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Аннотация. Статья посвящена анализу плотности ландшафтных границ на 
территории Крымского полуострова (по ландшафтно-типологической карте 
Г. Е. Гришанкова). В статье приводится методика построения карты 
плотности ландшафтных границ на основании сетки квадратов и анализируется 
плотность ландшафтных границ в пределах Крымского полуострова и по 
ландшафтным уровням. 
Ключевые слова: Крым, Крымский полуостров, ландшафт, ландшафтный 
уровень, плотность, плотность ландшафтных границ, карта, ландшафтная 
карта. 
 

Введение 
 

Понятие плотности имеет общенаучное значение. Так, в физике под 
плотностью понимается «отношение массы тела к его объему» [1, с. 844]. В ряде 
других дисциплин под плотностью можно понимать «отношение количества чего-
либо к определенной единице пространства» [2, с. 144] (например, плотность 
артиллерийского огня, плотность населения, плотность ткани, плотность воздуха, 
плотность застройки и пр.). Исходя из этого, в ландшафтоведении плотность 
ландшафтных границ – это отношение общей длинны ландшафтных границ к 
площади ландшафта или же длина ландшафтных границ на единицу площади [3]. 
Плотность ландшафтных границ иллюстрирует ландшафтное разнообразие 
территории, в данном случае Крымского полуострова. 

 
______________________________________________ 
1Настоящая работа выполнена при поддержке Программы развития Федерального 
государственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Крымский 
федеральный университет имени В. И. Вернадского» на 2015–2024 годы в рамках реализации 
академической мобильности по проекту ФГАОУ ВО «КФУ им. В. И. Вернадского» «Сеть 
академической мобильности “ГИС-Ландшафт – Технологии и методики формирования 
геопорталов современных ландшафтов регионов”» в Федеральном государственном бюджетном 
учреждении науки «Тихоокеанский институт географии Дальневосточного отделения 
Российской академии наук» (г. Владивосток) в 2016 году и в Федеральном государственном 
автономном образовательном учреждении высшего образования «Южно-Уральский 
государственный университет (национальный исследовательский университет)» (г. Челябинск) в 
2017 году. 
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Материалы и методы 
 

На территории Крымского полуострова детальные ландшафтные исследования 
ведутся с ХХ века. Среди наиболее значимых работ по изучению ландшафтов 
Крымского полуострова можно отметить работы Н. Н. Дзенс-Литовской [4], 
Н. Н. Павловой [5], З. Ф. Крюковой [6], В. И. Териховой [7], В. Г. Ены [8; 9; 10], 
Г. Е. Гришанкова [11; 12; 13], П. Д. Подгородецкого [14; 15; 16; 17], А. Г. Панина [18; 
19], В. А. Бокова [20; 21; 22; 23], Е. А. Позаченюк [24; 25; 26; 27], В. А. Михайлова 
[28; 29], Р. В. Горбунова [30], В. А. Табунщика [31] и др.   

Цель исследования – рассчитать плотность ландшафтных границ Крымского 
полуострова (согласно ландшафтно-типологической карте Г. Е. Гришанкова). 

Для достижения цели были использованы как традиционные методы научных 
исследований, так и новейшие методы. К традиционным методам относятся: 
описательный метод, картографический метод, сравнительно-географический метод, 
сравнительно-исторический метод, количественные методы (картометрия, 
статистическая обработка и др.). К новейшим методам относятся: математические 
методы, аэрокосмические методы, геоинформационные методы, методы 
моделирования (основой для выполнения работ выступают геоинформационные 
программные комплексы). 

Методика исследования состоит в следующих шагах: 
1. для расчета плотности ландшафтных границ использовалась ландшафтно-

типологическая карта Крымского полуострова, составленная Г. Е. Гришанковым, 
которая была оцифрована и переведена в векторный формат в программном 
комплексе ArcGIS 10;  

2. территория Крымского полуострова была разбита на ряд векторных 
полигонов в форме квадратов размерности 10х10 км (площадь квадрата 100 кв. км). 
В дальнейшем плотность ландшафтных границ определялась по сетке квадратов 
10х10 км;  

3. с помощью инструмента «Слияние» («Disolve») границы групп местностей 
на ландшафтно-типологической карте Крыма объединяются в один векторный 
линейный объект; 

4. с использованием инструмента «Пересечение» («Intersect») для каждого 
квадрата заданной размерности определялись векторные линейные объекты 
(границы), входящие в этот квадрат (для этого используются единый векторный 
файл с границами, полученный в пункте 3 данной методики и сетка квадратов, 
полученная в пункте 2 данной методики); 

5. в таблице атрибутов с помощью опции «Добавить поле» был добавлен новый 
столбец, с помощью команды контекстного меню «Вычислить геометрию» в 
пределах каждого квадрата рассчитывается длина ландшафтных границ, 
приходящихся на данный квадрат; 

6. с помощью инструмента «Пространственное соединение» строится 
векторная сетка квадратов со значением длины ландшафтных границ для каждого 
квадрата (для этого используются сетка квадратов, полученная в пункте 2 данной 
методики и линейные векторные объекты с ландшафтными границами, полученные в 
пункте 4 данной методики); 
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7. с помощью инструмента «Объект в точку» в точки, отражающие центры 
квадратов, извлекаются значения длин ландшафтных границ, приходящихся на 
заданный квадрат; 

8. с применением инструмента «Крикинг» строится карта плотности 
ландшафтных границ; 

9. с использованием инструмента «Алгебра карт» для квадратов размерности 
10х10 км, где площадь квадрата соответственно 100 кв. км, полученные значения на 
карте делятся на 100 и строится карта плотности ландшафтных границ, отражающая 
значение ландшафтных границ в пределах 1 кв. км. 

 
Результаты и обсуждение 

 
В данной работе основой для исследования послужила ландшафтно-

типологическая карта Крымского полуострова (рис. 1), составленная 
Г. Е. Гришанковым. Подробная характеристика ландшафтной структуры Крымского 
полуострова представлена в работе [32].  

 

 
 
Рис. 1. Ландшафтно-типологическая карта Крымского полуострова, составленная 

Г. Е. Гришанковым по [32]. 
 
Согласно представлениям Г. Е. Гришанкова, ландшафтная структура 

Крымского полуострова состоит из ландшафтных уровней, поясов, зон и местностей.  
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По [32, с. 164], ландшафтные уровни – это «планетарные геоморфологические 
образования, относительно однородные по характеру рельефа и грунтового 
увлажнения, но отличающиеся своеобразием проявления географической 
зональности». На территории Крымского полуострова представлены фрагменты 
гидроморфного, плакорного, низкогорного и среднегорного ландшафтных уровней.  

В пределах каждого уровня зоны дифференцируются по определенной 
совокупности факторов. На гидроморфном уровне внутризональная 
дифференциация связана, в первую очередь, с изменением уровня грунтовых вод, на 
плакорном – с наличием высотных ступеней, на низкогорном и среднегорном – с 
высотой над уровнем моря и позицией по отношению к радиационным и 
циркуляционным потокам. 

В целом для территории Крымского полуострова показатель плотности 
ландшафтных границ может быть рассчитан по формуле (1): 

 

S
LDB  , (1) 

где L – общая длина ландшафтных границ, S – площадь ландшафта [3]. 
 

В программном комплексе ArcGIS для Крымского полуострова были 
рассчитаны длина всех ландшафтных границ и площадь. Эти показатели составили 
13564,04 км и 25668,71 кв. км. Соответственно, плотность ландшафтных границ 
составила 0,5 км на кв. км. 

Ранее Табунщиком В. А. был рассчитан такой же показатель для территории 
Джанкойского района (включая г. Джанкой) Республики Крым, и он составил 0,75 км 
на кв. км (в пределах гидроморфного уровня – 0,72 км на кв. км, в пределах 
плакорного уровня – 1,25 км на кв. км) [33].  

Согласно методике, которая была описана выше, на основе сетки квадратов 
10х10 км построена карта плотности ландшафтных границ ландшафтов 
Крымского полуострова. Территория Крымского полуострова была разбита на 335 
квадратов размером 10х10 км, из которых ландшафтные границы пересекают все 335 
квадратов. Плотность ландшафтных границ колеблется в пределах от 0,06 до 0,94 км 
на кв. км (рис. 2). Средняя плотность ландшафтных границ составляет 0,20 км на кв. 
км. Среднее квадратичное отклонение 0,23. Полученная карта является одним из 
вариантов карт полей плотности и отражает распределение плотности ландшафтных 
границ в формате непрерывного векторного поля. Это свидетельствует, что 
полученные результаты более достовернее и репрезентативнее, чем рассчитанные по 
формуле (1). 

Как можно видеть из рисунка 2, распределение плотности ландшафтных 
границ по территории Крыского полуострова неоднородно. Рассмотрим более 
детально показатели плотности ландшафтных границ по ландшафтным уровням. 
Гистограммы распределения значений плотности ландшафтных границ по 
ландшафтным уровням представлены на рисунках 3, 4. 
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Рис. 2. Плотность ландшафтных границ для ландшафтов Крымского 
полуострова, построенная на основе сетки квадратов 10х10 км. 

 
 

 
 

Рис. 3. Гистограмы распределения плотности ландшафтных границ в пределах 
гидроморфного (слева) и плакорного (справа) ландшафтных уровней. 
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Рис. 4. Гистограмы распределения плотности ландшафтных границ в пределах 

низкогорного (слева) и среднегорного (справа) ландшафтных уровней. 
 

На основании рисунков 2, 3, 4, по ландшафтным уровням показатели 
плотности ландшафтных границ представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1. 

Плотность ландшафтных границ (рассчитанная по сетке квадратов 
10х10 км) в пределах ландшафтных уровней Крымского полуострова 

Л
ан

дш
аф

тн
ы

й 
ур

ов
ен

ь 

П
ло

тн
ос

ть
 л

ан
дш

аф
тн

ы
х 

гр
ан

иц
, к

м 
на

 к
в.

 к
м 

С
ре

де
не

е 
зн

ач
ен

ие
 

пл
от

но
ст

и 
ла

нд
ш

аф
тн

ы
х 

гр
ан

иц
, к

м 
на

 к
в.

 к
м 

М
ак

си
ма

ль
но

е 
зн

ач
ен

ие
 

пл
от

но
ст

и 
ла

нд
ш

аф
тн

ы
х 

гр
ан

иц
, к

м 
на

 к
в.

 к
м 

М
ин

им
ал

ьн
ое

 зн
ач

ен
ие

 
пл

от
но

ст
и 

ла
нд

ш
аф

тн
ы

х 
гр

ан
иц

, к
м 

на
 к

в.
 к

м 

С
ре

дн
ее

 к
ва

др
ат

ич
но

е 
от

кл
он

ен
ие

 
Гидроморфный 0,06…0,78 0,35 0,78 0,06 0,10 

Плакорный 0,20…0,75 0,40 0,75 0,20 0,10 

Низкогорный 0,13…0,91 0,49 0,91 0,13 0,15 

Среднегорный 0,19…0,94 0,68 0,94 0,19 0,13 

 
Минимальные значения плотности ландшафтных границ наблюдаются в 

пределах гидроморфного ландшафтного уровня, а максимльные – в пределах 
среднегорного. Средняя плотность ланшафтных границ колеблется от 0,35 км на 
кв. км в пределах гидроморфного ландшафтного уровня до 0,68 км на кв. км в 
пределах среднегорного ландшафтного уровня. Средняя плотность ландшафтных 
границ в пределах плакорного и низкогорного ландшафтных уровней составляет 
соответсвенно 0,40 и 0,49 км на кв. км.  
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Выводы 
 
В ходе построения карты поля плотности ландшафтных границ Крымского 

полуострова на основании сетки квадратов размером 10х10 км и ее анализа было 
установлено, что плотность ландшафтных границ колеблется от 0 до 1 км на кв. км, а 
ее среднее значение составляет 0,20 км на кв. км. На территории Крымского 
полуострова плотность ландшафтных границ имеет неоднородное распределение. 
Минимального значения она достигает в пределах гидроморфного ландшафтного 
уровня (0,06 км на кв. км), а максимального – в пределах среднегорного (0,94 км на 
кв. км.). Средняя плотность ландшафтных границ в пределах гидроморфного уровня 
составляет 0,35 км на кв. км, плакорного – 0,40 км на кв. км, низкогорного – 0,49 км 
на кв. км, среднегорного – 0,68 км на км кв.   

Плотность ландшафтных границ отражает разнообразие восстановленных 
ландшафтов Крыма. Результаты исследования могут быть положены в основу 
выделения особо охраняемых природных объектов и организации экологической 
сети исследуемой территории, а также ландшафтного планирования территории 
Крыма. 
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