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Аннотация. В работе представлены результаты оценки радиоэкологической 

обстановки на территории Ялтинского городского округа в 2021–2022 годах. В 

частности, на территории города Ялта, за его пределами и в Ялтинском 

горнолесном заповеднике. Были проведены измерения мощности эквивалентной 

дозы гамма-излучения в приземном слоя воздуха на открытых территориях и в 

жилых помещениях, в трёх областях с различной плотностью застройки и 

высотой над уровнем моря. Проведён сравнительный анализ мощности 

эквивалентной дозы на различных территориях, оценены основные вклады от 

различных источников. Была рассчитана средняя годовая доза населения, с 

учётом соотношения среднего времени нахождения человека в помещении и на 

улице. Выполнен отбор проб верхнего слоя почвы и проведены измерения удельной 

активности основных радионуклидов. Все измерения и отбор проб выполнены 

согласно ГОСТам и методическим указаниям. Для контроля и обеспечения 

безопасности человека от негативного воздействия излучений в стране 

действуют нормы и правила обеспечения радиационной безопасности, среди 

основных – НРБ-99/2009 и ОСПРОБ-99/2010. Исходя из полученных данных, 

можно сделать вывод, что полученные результаты годовой дозы незначительно 

превосходят пределы норм радиационной безопасности, не представляя при 

этом опасности для человеческого организма. Удельная активность 

радионуклидов не превышает среднемировых значений.  

Ключевые слова: радиация, гамма-фон, мощность дозы, Ялта, удельная 

активность, почва. 
 

Введение 

 

Неотъемлемым фактором существования живых организмов на земле 

является их подверженность влиянию ионизирующих излучений. Естественный 

природный фон на различных территориях формируется за счет космогенного 

излучения и солнечной радиации, а также за счет излучений от естественных и 

искусственных радионуклидов, содержащихся в объектах окружающей среды. На 

территориях Российской Федерации непрерывный мониторинг радиационной 

обстановки ведут Санитарно-эпидемиологические службы или центры при 

региональных Управлениях Федеральной службы по надзору в сфере защиты 

прав потребителей и благополучия человека (Роспотребнадзор). При этом, часто 

исследования гамма-фона проводятся на участках, предназначенных для 

строительства, либо на стационарных постах [2]. 
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Скрининговые измерения гамма-фона (мощности эквивалентной дозы 

гамма-излучения) в населенных пунктах Российской Федерации, как правило, не 

проводятся. 

Данная работа посвящена оценке уровня гамма-фона и удельной активности 

радионуклидов в почвах/грунтах на территории г. Ялта (Республика Крым) для 

предварительных расчетов годовых доз облучения населения на открытых 

территориях и в помещениях. 

 

Материал и методы 
 

Объектами исследования данной работы является приземный слой воздуха и 

верхний слой почвы (0-10 см) на территории города Ялта и прилежащих 

территорий. Ялта находится на юго-западе Российской Федерации, на южном 

берегу Крымского полуострова, в зоне влияния средиземноморского климата и в 

зоне наиболее продолжительного годового солнечного сияния. Город расположен 

у подножия главной горной гряды Крымских гор [4].   

Гамма-фон на открытой местности измеряли вдоль улиц в различных 

районах города с учетом плотности застройки, высоты над уровнем моря. 

Маршрут измерений гамма-фона и отбора проба почв представлен на (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема районов пешеходной гамма-съёмки на территории 

Ялтинского городского округа: 

Условные обозначения: ЯС – ул. Свердлова, ЯК – ул. Киевская, ЯМ – ул. 

Московская, ЯД – п. Долоссы, Ятх – ул. Темирязева и ул. Халтурина, Япп – парк 

Приморский, ЯБС – ул. Большая садовая, Яснб – ул. Пушкинская, Ямп – 

Массандровский пляж, ЯМЖ – Массандровский жилой массив, ЯБС – 

ул. Садовая. 

Составлено авторами 
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Измерения мощности гамма-фона проводились дозиметром-радиометром 

ДКС-96 с блоком детектирования БДКС-96с согласно МУ 2.6.1.2398-08, на высоте 

1 метр от поверхности земли [3, 6]. 

Для отбора и подготовки почвенных проб использовали ГОСТ 28168-99 и 

ГОСТ 17.4.402-84. Почвенные пробы высушивались и измельчались до размера 

частиц 1 миллиметр [7]. Для исследования удельной активности радионуклидов в 

пробах почвы применяли спектрометр «Прогресс-гамма сцинтилляционный» [5].   

 

Результаты и обсуждение 

 

На рис. 2 представлены особенности распределения мощности 

эквивалентной дозы гамма-излучения (МЭД, мкЗв/ч) на открытых территориях 

Ялтинского городского округа и в Ялтинском горнолесном заповеднике. 

 
Рис. 2. Распределение МЭД гамма-излучения на открытых территориях 

Ялтинского городского округа (a) и за его пределами (b) 

Составлено авторами 

 

В целом, МЭД гамма-излучения на территориях г. Ялты варьирует в 

достаточно широких пределах (рис. 2а) и согласуется как с Нормами 

радиационной безопасности (НРБ-99/2009), так и с данными мониторинговых 

служб Республики Крым (0,12 мкЗв/ч) [2]. Сравнительный анализ особенностей 

распределения гамма-фона на территории г. Ялта и за его пределами (рис. 2b) 

показал, что не смотря его на широкие вариации, МЭД гамма-излучения, в 

среднем составляет 0,12-0,15 мкЗв/ч как в самом городе, так и за его пределами, а 

также на территории Ялтинского горнолесного заповедника. Различия в 

плотности застройки, загруженности улиц автотранспортом, высота над уровнем 

моря (от 0 метров на побережье Черного моря до 800 метров в Ялтинском 

горнолесном заповеднике) не оказывают, в данный момент времени значимого 

влияния на уровни гамма-фона в данной местности.  

Ниже, в табл. 1 представлены предварительные результаты оценки МЭД в 

жилом фонде Ялтинского городского округа. 

Различия в этажности зданий, материалов, используемых для 

строительства, способах отопления может приводить к достаточно широким 

вариациям гамма-фона в помещениях (табл. 1). При учете того, что в среднем 

человек проводит до 80% своего времени в закрытых помещениях, годовые 
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эффективные дозы обучения за счет гамма-излучения будут составлять 

0,24 мЗв/год и 0,84 мЗв/год на открытой местности и в помещениях 

соответственно.  

 

Таблица 1 

Результаты измерения МЭД в жилых домах города Ялты 

Адрес Этажность, год постройки, 

основной материал 

Минимум 
мкЗв/ч 

Максимум 
мкЗв/ч 

Среднее 

мкЗв/ч 
Свердлова 31 2 этажа, 1900 год, ракушечник 0,05 0,35 0,19 

Южнобережное 

шоссе 9 
5 этажей, 1974, бетонные 

плиты 
0,02 0,15 0,09 

Ленинградская 5 14 этажей, 1976, бетонные 

плиты 
0,07 0,23 0,15 

Составлено авторами 

 

Таблица 2 

Содержание основных радионуклидов в Ялте 

Радионуклид 
Удельная активность, Бк/кг 

Минимум Максимум Среднее 
137

Cs 3,4 19,9 12,8 
226

Ra 11,7 31 21,1 
232

Th 15,8 24,7 19,6 
40

K 177,3 369 276,8 

Составлено авторами 

 

В таблице 2 представлены значения удельной активности радионуклидов в 

верхнем (0-10 см) почвенном слое на территории Ялтинского городского округа. 

Искусственный радионуклид 
137

Cs поступал в окружающую среду в период 

испытаний ядерного оружия и после аварии на Чернобыльской АЭС. При этом 

Республика Крым не относится к территориям, значительно пострадавшим от 

Чернобыльский выпадений [1]. Содержание естественных радионуклидов в 

почвах территорий исследования характерно для среднемировых значений [6]. 

 

Заключение 

 

В целом, на территории Ялтинского городского округа Республики Крым 

мощность эквивалентной дозы гамма-излучения составляет 0,12-0,15 мкЗв/ч и 

согласуется с Нормами радиационной безопасности (НРБ-99/2009). В дальнейших 

исследованиях планируется провести оценку радиоэкологической обстановки на 

территории Республики Крым, особое внимание уделяя городам-курортам и особо 

охраняемым природным территориям. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Министерства науки и 

высшего образования РФ (Государственное задание в сфере научной 

деятельности научный проект № 0852-2020-0032) / (БА30110/20-3-07ИФ). 
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Abstract. The paper presents the results of the assessment of the radioecological 

situation on the territory of the Yalta city district in 2021-2022. In particular, on the 

territory of the city of Yalta, beyond its borders and in the Yalta mountain Forest 

Reserve. Measurements of the equivalent dose rate of gamma radiation in the surface 

layer of air were carried out in open areas and in residential premises, in three areas 

with different building densities and heights above sea level. A comparative analysis of 

the equivalent dose rate in different territories was also carried out, and the main 

contributions from various sources were evaluated. The average annual dose of the 

population was calculated, taking into account the ratio of the average time spent by a 

person indoors and outdoors. In addition, samples of the topsoil were taken and the 
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specific activity of the main radionuclides was measured. All measurements and 

sampling are carried out in accordance with GOST and methodological guidelines. To 

control and ensure human safety from the negative effects of radiation, norms and rules 

for ensuring radiation safety have been developed, among the main ones are NRB-

99/2009 and OSPROB-99/2010. Based on the data obtained, it can be concluded that 

the results of the annual dose slightly exceed the limits of radiation safety standards, 

while not posing a danger to the human body. The specific activity of radionuclides, 

according to the analysis of literary sources, does not exceed the global average.  

Keywords: radiation, gamma background, dose rate, Yalta, specific activity, soil. 
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