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Аннотация. В данной статье были рассмотрены вопросы применения 

методов дистанционного зондирования различными авторами на территории 

Чувашской Республики на основе статей из научных журналов и материалы 

конференций с 2010 по 2021 годы. С помощью использования данных методов 

различными исследователями было предложены решения следующих проблем: 

определение гидрофизических параметров почв, определение агрохимических 

показателей почв с целью определения уровня эродированности,  уточнение 

площадей лесных гарей, уточнение площадей данных водохранилищ. 

Ключевые слова::экология Чувашской Республики, дистанционное 

зондирование Земли, БПЛА космические снимки Земли, агрохимические 

показатели, гидрофизика почв, спектральная яркость почв, деградация земель. 

 

Введение 

 

Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) позволяет нам получать 

информацию о поверхности Земли и объектах на ней бесконтактными методами, 

при которых регистрирующий прибор удален от объекта исследования на 

значительное расстояние. Дистанционное зондирование находит свое применение 

в таких областях как метеорология и климатология, картография, сельское 

хозяйство, гидрология [1]. Среди методов дистанционного зондирования 

выделяют 2 основных разновидности: космические методы и методы 

аэрофотосъёмки. 

 Методы дистанционного зондирования получили особое распространение в 

России  в 1990-х гг. благодаря совершенствованию методов аэрокосмической 

съёмки, а также активному развитию компьютерных и ГИС-технологий [2]. 

В отрасли сельского хозяйства методы дистанционного зондирования также 

получают все большее распространение и могут применяться с целями: 

инвентаризации пахотных земель, контроля состояния посевов на полях, 

оптимизации управления сельским хозяйством и многих других [3]. Также 

методы дистанционного зондирования могут использоваться для мониторинга 
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земельных ресурсов (и в частности неиспользуемых сельскохозяйственных 

земель) и  прогнозирования урожайности. На территории Чувашской Республики 

развитие методов ДЗЗ началось совсем недавно, но уже можно выделить ряд 

сформировавшихся направлений, которые будут рассмотрены в данном 

исследовании. 

Цель исследования: проанализировать написанные статьи по применению 

методов дистанционного зондирования на территории Чувашской Республики. 

Задачи исследования: 1. Дать краткое описание существующих научных статей по 

исследуемой тематике и дифференцировать статьи по нескольким ключевым 

разделам; 2. Проанализировать полученные данные по ряду критериев (уровень 

статьи, территориальный охват, индексация журнала и др.);  3. Сделать выводы. 

Определение гидрофизических показателей почв. В данной работе [4] 

были рассмотрены вопросы использования космических снимков высокого 

разрешения спутника Landsat для определения гидрофизических параметров почв. 

В следующих исследованиях авторы доказали принципиальную возможность 

использования данных дистанционного зондирования для косвенного 

определения гидрофизических показателей почв. В процессе обработки авторами 

были выполнены корреляционный и регрессионный анализы [5, 6]. 

Определение агрохимических показателей. Сироткин В.В.  и Васюков 

С.В. в своих работах [7-12] выявили возможность использования наземной 

спектрофотометрической сьемки для определения зависимости спектральной 

яркости волны и агрохимических показателей на территории Чувашии.  

В работе [7] была проанализирована зависимость содержания гумуса и 

спектральной яркости волны, в последующем исследовании [8] была отмечена 

взаимосвязь спектрографической кривой и 4-ёх агрохимических показателей: pH, 

гумуса, оксида фосфора, оксида калия. Также была изучена возможность 

применения ближнего инфракрасного и среднего инфракрасного диапазонов для 

определения почвенных параметров [9,10]. В результате исследования авторами 

были выделены 5 типов спектрографических кривых для различных 

разновидностей почв, 4 из них были выделены на территории Чувашской 

Республики. В результате исследования были найдены статистически значимые 

связи между группами агрохимических показателей и отдельных разновидностей 

почв на примере двух эталонных полигонов с разными типами почв 

(Комсомольский и Цивильский районы Чувашской Республики). 

В исследовании [11] был использован беспилотный летательный аппарат 

(БПЛА) с камерами Tetracam Micro-MCA 4 и Tetracam ADC-micro со 

спектральным диапазоном от 400 до 1150 нм и спектрорадиометр HandHeld2 с 

аналогичным интервалом спектра – 325-1075 нм. В силу сопоставимости их 

спектрального диапазона, авторами предложено их парное использование, с 

целью дальнейшего перехода только на технологии роботизированных БПЛА. 

В работе [12] была найдена статистически значимая связь между каналами 

спектрорадиометрической составляющей (найдены зависимости между 

показателями, полученными с Supercam-S350F) и наземного пробоотбора 

(данные, полученные с помощью ручных (полевых) приборов), а также построены 

карты отражающие содержание одного из агрохимических показателей и 

определенного спектрального канала для каждого из двух полигонов. 

Мониторинг земель сельскохозяйственного назначения. В работе [13] 

было изучено изменение характера землеустройства на территории европейской 
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части России и выделены видимые изменения на территориях Костромской, 

Самарской, Чувашской Республик, Ставропольского края с помощью методов 

ДЗЗ. В процессе исследования также были определены возможности внедрения 

технологий точного земледелия на возделываемых склоновых землях для 

определения гидродинамических характеристик почвенно-растительного покрова. 

В работе [14] было определено, что необходимы данные измерений для оценки 

компонентов водного баланса обрабатываемых склоновых земель, данные 

измерений почвенно-растительного покрова и данные ДЗЗ. Для дистанционного 

мониторинга сельскохозяйственных земель автором были использованы 

многоспектральные спутниковые снимки, сделанные с помощью системы ДЗЗ, 

предлагаемая европейским космическим агентством, которая позволяет 

определить NDVI и конфигурацию земель. В последующем исследовании [15] 

автором была отмечена необходимость наличия данных ДЗЗ при определении 

гидродинамических характеристик склоновых поверхностей. В работе [16] была 

произведена оценка состояния плодородия почв сельскохозяйственных угодий с 

использованием ГИС-технологий и данных ДЗЗ. Для определения показателя 

продуктивности почвы авторами были проанализированы вегетативные индексы 

и карты продуктивности поля.               

Оценка лесных гарей: В работе [17] была предложена оценка лесных гарей 

с помощью спутниковых снимков Landsat, использован разностный индекс гарей 

с помощью ГИС-систем с получением тематических карт, а также отмечено 

использование радиометра MODIS для обследования гарей. Также предлагалось 

использование нормализованного индекса гарей. В работе [18] было предложено 

использование индекса средневзвешенной категории (CBI) для изучения 

состояния древостоев.  

 Гидрология водохранилищ: В работе [19] было проанализировано 

изменение растительного покрова при подъёме уровня воды в Чебоксарском 

водохранилищ, в исследовании [20] была  произведено уточнение площадей 

Горьковского и Чебоксарского водохранилищ с помощью аналогичных методов. 

 

Материалы и методы 

 

Для проведения данного исследования на начальном этапе был произведен 

поиск научных статей с помощью поисковых систем по научным публикациям: 

Google Scholar (для поиска зарубежных источников) и Elibrary (для поиска 

российских источников). 

Далее был использован метод качественного анализа данных с 

последующим сведением их в единую таблицу. После построения таблицы был 

проведен более углубленный анализ с построением диаграмм и карты, в процессе 

которого были применены статистический и картографический методы по 

различным критериям применения методов дистанционного зондирования в 

Чувашской Республике. 

 

Результаты и обсуждение 

 

Авторами были проанализированы следующие категории: проведенные 

исследования на территории Чувашии по направлению ДЗЗ, количество 

написанных статей за исследуемый период (рис.1.), динамика написанных статей 
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(рис.2, рис.3),  охват исследуемой территории (рис.4, рис.5.), индексация 

написанных статей в различных научных журналах (рис.6.). Часть вышеуказанной 

информации во всех источниках представлена в сводной таблице с указанием 

информации о полигонах проведенных исследованиях (табл.1). 

Таблица 1 

Выпущенные статьи по проведенным исследованиям в сфере дистанционного 

зондирования в Чувашии 

№ Авторы Место исследований Категор

ия 

статьи 

Индексация 

статьи 

(Scopus или 

ВАК) 

Охват 

1 Васюков  

П.В. и др., 

2010 [] 

 

Полигон «Шомиковский», 

полигон учхоза «Приволжский», 

противоэрозионный полигон 

колхоза «Ленинская искра», 

экспериментальный полигон 

«Луцкое» 

Гидрофи

зика 

ВАК 1 

2 Васюков  П. 

В.  и др. 2012 

Алатырский район село Явлеи Гидрофи

зика 

ВАК Несколько 

регионов 

3 Vasyukov P. 

V et al 2014 

Алатырский район село Явлеи Гидрофи

зика 

Scopus Несколько 

регионов 

4 Sirotkin V. et 

al 2016 

Цивильский и Комсомольский 

районы 

Агрохим

ия 

Scopus 1 

5 Vasyukov S.

V  et al. 2020 

Цивильский и Комосмольский 

районы 

Агрохим

ия 

Scopus 1 

6 Sirotkin  V.V.  

et al 2018 

Цивильский и Комосмольский 

районы 

Агрохим

ия 

 

Scopus 1 

7 Сироткин  

В.В.  и др. 

2020 

 

Цивильский и Комосмольский 

районы 

Агрохим

ия 

 

ВАК 1 

8 Sirotkin V.,  

et al 2019 

Цивильский и Комосмольский 

районы 

Гидрофи

з и 

агрохим 

Scopus 1 

9 Vasyukov 

S.V. et al 

2021 

Цивильский и Комосмольский 

районы 

Агрохим

ия 

Scopus 1 

10 Никонорова  

И. В.  и 

др.2021 

Чуть ниже пос. Кугеси Монито

ринг 

ВАК 1 

11 Vasilyev, S.A  

(2018). 

СХПК «Труд» Батыревского 

района, мехозяйственная 

оросительная система «Дружба» 

Канашского района, СПК 

«Оринино» Моргаушского арйона 

Монито

ринг 

Scopus 1 

12 Vasiliev, S. 

A. 2020 

 

Моргаушский район Монито

ринг 

Другие 

базы 

1 

13 Курбанов  Э. 

А. и  др.  

2013 

Территория Чебоксарского, 

Кирского, Ибресинского и 

Алатырского лесничеств 

Республики Чувашия 

Гари ВАК 2 

14 Воробьев 

О.Н. и др 

Территория Ибресинского, 

Чебоксарского, Алатырского и 

Гари Scopus 2 
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Составлено авторами 

 

 
Рис. 1. Категории проведенных исследований на территории Чувашии по 

направлению ДЗЗ 

Составлено авторами 

 

 
Рис. 2. Количество написанных статей за исследуемый период 

Составлено авторами 
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2014 Кирского лесничеств РЧ 

15 Воробьев 

О.Н. и др 

2021 

Территория Чебоксарского 

водохранилища 

Вдхр Scopus 2 

16 Минина 

Л.М. и др 

2021 

Территория Чебоксарского 

водохранилища 

Вдхр ВАК 2 

17 De Beurs  et 

al (2017) 

Чувашская Республика Монито

ринг 

Scopus Более 2 
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Рис. 3. Динамика изменения направлений написания научных статей 

Составлено авторами 

 

Рис. 4. Охват исследуемой территории в научных статьях по направлению ДЗЗ 

Составлено авторами 
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Рис. 5. Пункты исследований с использованием технологии ДЗЗ на 

территории Чувашской Республики 

Составлено авторами 

 

 
Рис. 6. Индексация рассмотренных научных статей в базах Scopus и ВАК 

Составлено авторами 
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Проанализировав научные направления статей, мы можем отметить, что 

большая часть статей (5) была написана по определению агрохимических 

показателей и выявлению по ним уровня деградации земель, 4 статьи были 

написаны из категории «мониторинг сельскохозяйственных земель», определение 

гидрофизических показателей, по 2 статьи входят в категории – оценка лесных 

гарей и исследования территории водохранилищ.  

Наибольшее число статей было написано в 2021 году (4), по 2 статьи было 

написано в 2014, 2018, 2019, 2020 годах.  

Большая часть статей включает анализ только территорию Чувашии (10), 4 

статьи охватили также и территорию другого региона (Горьковское 

водохранилище, а также территория Чебоксарского водохранилища на 

территории Марий Эл, оценка пожаров на территории Марий Эл), 3 статьи 

охватывают территории нескольких регионов. 

Большая часть исследований на территории Чувашии проводились на 

полигонах Цивильского и Комосмольского районов, другие исследования 

проводились на территориях Моргаушского, Алатырского, Ядринского, 

Чебоксарского, Батыревского, Канашского, Ибресинского, водосбор 

Чебоксарского водохранилища.  

Можно отметить следующую динамику написания научных статей, начиная 

с 2010 года: «гидрофизика» (2010-2014), «лесные гари» (2013-2014), 

«водохранилища» (2021). Категории «агрохимия» и «мониторинг земель» имеет 

самый большой охват (с 2016 по 2021 годы). 

Среди используемых приборов были использованы: спектрорадиометр, 

БПЛА, профилограф, спутники для выполнения космической съёмки, приборы 

аэрофотосъёмки и другие приборы в сочетании с ГИС-технологиями. 

 

 

Выводы 

 

На основании проделанного анализа можно сделать вывод, что, начиная с 

2010 года, отмечается устойчивый рост данных исследований за последние 11 лет 

на территории Чувашской Республики. Для дальнейшего развития данного 

направления нужно: 

1.Увеличивать охват районов (так как на большей части районов Чувашской 

Республики подобные исследования еще не проводились); 

2.Организовывать внедрения новых разновидностей исследований, 

увеличивать их количество, развивать данные направления в учебных заведениях 

и научных центрах Республики; 

3.Привлекать новых ученых, а также увеличивать оснащение приборной 

базой. 

Методы дистанционного зондирования стали использоваться на территории 

Чувашии совсем недавно, но  они уже получили распространение в различных 

отраслях, определился ряд задач и их решение, выполнен ряд публикаций в 

ведущих российских и зарубежных изданиях. При решении вышеуказанных 

проблем есть перспективы на успешное развитие данной отрасли на территории 

Чувашской Республики в будущем. 
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Abstract. This article examined the use of remote sensing methods by various 

authors on the territory of the Chuvash Republic on the basis of articles from scientific 

journals and conference materials from 2010 to 2021. Using these methods, various 

researchers have proposed solutions to the following problems: determining the 

hydrophysical parameters of soils, determining the agrochemical indicators of soils in 
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order to determine the level of erodification, clarifying the areas of forest hares, and 

clarifying the areas of these reservoirs. 

Key words: ecology of Chuvash Republic, remote sensing of the Earth, UAV space 

images of the Earth, agrochemical indicators, soil hydrophysics, spectral brightness of 

soils, land degradation. 
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